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Projekt przetargowy ETAP ,IV” instalacji elektrycznej i stabopradowej dla
Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. Adama Mickiewicza w Krakowie.

1.0 WSTEP

Dokumentacja niniejsza stanowi projekt przetargowy instalacji elektrycznych wewnetrznych i
staboprgdowych dla czwartego etapu inwestycji budynku Liceum Ogdlnoksztatcgcego im. Adama Mickiewicza przy ul.
Waskiej 7 w Krakowie.

Dokumentacje opracowano na zlecenie Inwestora.

2.0 ETAP ,IV” INWESTYCJI. ZAKRES PRAC DO WYKONANIA

Uwaga:

Meble (tawki, szafki, krzesta itd.) z pomieszczen objetych remontem nalezy wynies¢ i zabezpieczy¢ przed zniszczeniem.
Miejsce sktadowania mebli wskaze Inwestor.

Po zakonczeniu remontu meble nalezy przenies¢ z powrotem do pomieszczen.

Catg starg instalacje elektryczng i staboprgdowg Wykonawca powinien zdemontowaé, wigcznie ze starymi
rozdzielnicami elektrycznymi, puszkami, wytgcznikami swiatet, gniazdkami itd. - demontaz instalacji, uzupetnienie
ubytkéw w $cianach zaprawg cementowo-wapienng, oraz gtadzig i pokrycie farbg w kolorze zblizonym do
oryginalnego, jest w zakresie Wykonawcy instalacji. Jezeli na $cianie sg flizy lub ptytki z innego materiatu to nalezy
uzupetni¢ je w identyczne co do rodzaju materiatu i koloru.

2.1.1  Zakres prac remontowych.

Instalacja elektryczna:
W zakresie czwartego etapu remontu przewidziano wymiane instalacji elektrycznej na poziomie 2 i 3 w prawym
skrzydle szkoty wraz z montazem osprzetu w zespolonych ramkach.
Aby umozliwi¢ prowadzenie instalacji elektrycznych i stabopradowych nalezy wykona¢ szacht w klatce schodowej K3.
Szacht nalezy wyposazy¢ w dwie drabiny kablowe. Jedna dla instalacji elektrycznych, druga dla instalacji
teletechnicznych. Na poziomie podziemnym nalezy wykonaé instalacje w strone pomieszczenia technicznego
(lokalizacja szafy GPD) zgodnie z zatgczonymi rysunkami rzutow.

W tym etapie nalezy zamontowac kompletne rozdzielnie nr TPD2, TP3Ci TP2C. Rozdzielnice TPOC nalezy wyposazy¢ w
osprzet zgodny z schematem — tylko w zakresie sterowania i zasilania oswietlenia w klatce schodowej K3. Zasilanie do
w/w rozdzielnic nalezy wyprowadzi¢ z istniejgcej Rozdzielni Gtéwnej. Ponadto nalezy wyprowadzi¢ zasilanie do
rozdzielnicy TPB1C —w miejscu montazu rozdzielnicy nalezy wykué¢ otwér w ktorym nalezy pozostawic zapas linii WLZ.
Tak wykonany otwér nalezy zabezpieczy¢ ptytg GK przed dostepem.

Ponadto nalezy zdemontowac starg rozdzielnice przepompowni i wymieni¢ j3 na nowa. Uwaga: z istniejgcej
rozdzielnicy zasilane sg obwody nieremontowanej czesci poziomu -1 — nalezy te obwody zasili¢ z istniejgcej aparatury
(przetozy¢ jg do nowej rozdzielnicy).

Oswietlenie:

Oswietlenie nalezy wykona¢ w zakresie okablowania, sterowania oraz dostawy i montazu opraw w ,prawej” czesci
szkoty na pietrze 2 i 3. Zakres, w ktérym ma zosta¢ wymienione oswietlenie przedstawiono na rzutach instalacji
os$wietlenia. Ponadto nalezy wykonac¢ oswietlenie w klatce schodowej K3 (od poziomu parteru do poddasza) oraz w
klatce schodowej K2 od poziomu -1 do 3 pietra. Oswietlenie awaryjne pozostaje bez zmian. W rozdzielnicy TP2C, TPOB
oraz TPOC nalezy zamontowac¢ sterowniki do oswietlenia i potgczy¢ je magistralg RS-485 z istniejgcym systemem
sterowania o$wietleniem. W pomieszczeniu ochrony miesci sie panel sterujgcy do oswietlenia (sterujgcy oswietleniem
w wyremontowanej czesci szkoty). System nalezy rozbudowaé o nowe sterowniki zgodnie z projektem,
zaprogramowac i przeszkoli¢ z obstugi systemu wyznaczone osoby ze strony szkoty.

Uwaga: Nalezy umiesci¢ informacje w rozdzielnicy TP3C o zasilaniu i sterowaniu oswietleniem na komunikacji z
rozdzielnicy TP2C.
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Instalacja staboprgdowa:

W zakresie sieci LAN nalezy wykonac¢ okablowanie w ,prawej” czesci szkoty na poziomie 2 i 3 pietra. Przewody
skretkowe sprowadzi¢ do istniejgcej szafy GPD. Potgczy¢ instalacje przy pomocy nowych switchy — zgodnie z
projektem.

Przewody zakonczy¢ w gniazdach 2xRJ45 wykonanych w kategorii zgodnej z uktadanym okablowaniem (osprzet w
ramkach zespolonych). W zakresie sieci WIFI — nalezy zamontowac¢ Access Pointy na korytarzach w wyznaczonych
miejscach — istniejgcy kontroler Access Pointow zlokalizowany w szafie SD1 nalezy skonfigurowac aby wspodtpracowat
z nowymi access pointami. Nalezy zakupi¢ i wprowadzi¢ nowe licencje dla Access Pointdw.

W pomieszczeniu z szafg GPD nalezy zamontowa¢ dodatkowg szafe rackowg 21U SD3.

W szafie nalezy umiesci¢ projektowany Serwer firmy Fujitsu PY RX1330 M4 (specyfikacja podana w zatgczniku 2 do
projektu). Serwer nalezy potfaczy¢ z istniejacy siecig i skonfigurowaé jego dziatanie w porozumieniu z Inwestorem,
ponadto Wykonawca zobowigzany jest do przeszkolenia wybranych pracownikéw z konfiguracji i obstugi serwera oraz
programu zarzadzajgcego. W zakresie wyposazenia szafy znalez¢ ma sie listwa zasilajgca, patchpanel 24 portowy RJ45,
panel wentylacyjny z termostatem. Nalezy dostosowac zasilanie dla nowej szafy.

W zakresie sieci LAN jest takze skonfigurowanie catej istniejgcej sieci strukturalnej opartej o switche EdgeCore, w tym
skrosowanie na nowo wszystkich szaf sieciowych (SD1, SD2, GPD). Wypiecie z szafy GPD switcha TP-LINK). Spiecie sieci
w_topologie gwiazdy (punktem gwiazdy ma by¢ Swiattowodowy switch zarzadzalny umieszczony w szafie GPD).
Infrastruktura Swiattowodowa jest wykonana, nalezy jg wykorzystacé.

Nalezy w porozumieniu z Inwestorem wydzieli¢ podsieci miedzy innymi dla:
Uzytkownikéw WIFI - uczniow (na protokole IPv4),
Uzytkownikéw goscie - ucznidw (na protokole IPv4),
Uzytkownikéw WIFI —kadry Nauczycielskiej (na protokole IPv4),
Uzytkownikéw sieci LAN — kadry Nauczycielskiej,
Uzytkownikéw sieci LAN — Administracji,
Uzytkownikdéw sieci LAN — urzgdzen
Uzytkownikéw sieci LAN — pracownia komputerowa 204,
Uzytkownikéw sieci LAN — pracownia komputerowa 210.

Po demontazu switcha TP-LINK nalezy wpig¢ do sieci przytgcze Matopolskiej Chmury Edukacyjnej oraz Ogdlnopolskiej
Sieci Edukacyjnej. — Inwestor przekaze dane kontaktowe do osoby odpowiedzialnej celem uzgodnienia konfiguraciji.
Dodatkowo Wykonawca skrosuje urzadzenie do transmisji danych znajdujgce sie w gabinecie dyrektora z switchem
Matopolskiej Chmury Edukacyjnej w uzgodnieniu z Inwestorem. Ponadto nalezy podtgczy¢ i skonfigurowac zewnetrzne
przytacze internetowe oraz ewentualne przytacze sieci internetowej ogdlnopolskiej sieci edukacyjnej w uzgodnieniu z
Inwestorem.

Ponadto, nalezy skonfigurowac w sieci dziatanie istniejgcej centrali telefonicznej IP, umieszczonej w szafie rackowej
GPD oraz skonfigurowac dziatanie serwera szkoty.

Po skonfigurowaniu sieci Wykonawca zobowigzany jest do pisemnego przekazania wszystkich logindw i haset, ponadto
Wykonawca przeszkoli wybranych pracownikéw z konfiguracji sieci oraz obstugi programu zarzadzajgcego.

W zakresie CCTV — nalezy wykonad instalacje na 2 i 3 pietrze. Kamery nalezy zamontowa¢ w wyznaczonych miejscach
oraz nalezy je wpig¢ do sieci i skonfigurowac ich dziatanie wraz z istniejgcymi rejestratorami umieszczonymi w szafie

GPD.

W zakresie SSWiN — nalezy doprowadzi¢ okablowanie zgodnie z rzutami i schematami. Dostawa czujki w pom. 204 —
w kolejnym etapie remontu.

W salach lekcyjnych nalezy wykona¢ okablowanie do gtosnikdw.
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Bruzdy wypetni¢ przy pomocy zaprawy cementowo wapiennej. Przygotowac podtoze do malowania
wraz z wykonaniem gtadzi. Odmalowac w kolorze zblizonym do koloru $ciany w danym pomieszczeniu / korytarzu.

Uwaga:

Przed sporzadzeniem oferty nalezy wykonac wizje lokalng na obiekcie — termin uzgodnic z Inwestorem.

Przedmiar robdt jest dokumentem pomocniczym w sporzadzeniu oferty. Wykonawca w swojej ofercie musi
uwzgledni¢ ewentualne prace lub materiaty nie ujete w przedmiarze a konieczne do poprawnego wykonania
powierzonego mu zadania.

Dokumentacje powykonawczg nalezy przekaza¢ w wersji papierowej i elektronicznej tj. DWG, PDF i Docx.

3.0 PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawa do opracowania czesci elektrycznej projektu sa:

Zlecenie Inwestora,

Wytyczne Inwestora,

Podktady architektoniczno — budowlane,

Inwentaryzacja obiektu,

Warunki techniczne przytgczenia do sieci elektroenergetycznej wydane przez Tauron Dystrybucja S.A.,,
Normy i przepisy:

NORMY DO PROJEKTOWANIA INSTALACII SILNOPRADOWYCH

PN-HD 60364-1:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢:1 Wymagania podstawowe, ustalanie
ogdlnych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2010 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi.

PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.

PN-HD 60364-5-52:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-52: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-534:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Odfaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-5-559:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-IEC 60364-6:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

4/21



Projekt przetargowy ETAP ,IV” instalacji elektrycznej i stabopradowej dla
Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. Adama Mickiewicza w Krakowie.

PN-IEC 60364-7-701:2010/1A11:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Pomieszczenia wyposazone w wanne lub prysznic,

PN-IEC 60364-7-714:2012 - Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 7-714: Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 - Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

N-SEP-E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa.

PN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Zasady ogolne.

PN-EN 62305-2:2012 Ochrona odgromowa — Zarzgdzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011 Ochrona odgromowa — Uszkodzenia fizyczne obiektéw i zagrozenie zycia.

PN-EN 62305-4:2011 Ochrona odgromowa — Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.

PN-IEC 61312-1:2001 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-IEC/TS 61312-2:2002 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Czeé¢ 2.
Ekranowanie obiektow, potgczenia wewngatrz obiektdw i uziemienia.

PN-IEC/TS 61312-3:2004 - Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Cze$é 3.
Wymagania urzgdzen do ograniczania przepie¢ (SPD).

PN-EN 12464-1:2012 - Swiatto i oéwietlenie miejsc pracy. Czeé¢ 1 Miejsce pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2014-05 - Swiatto i o$wietlenie -- Oéwietlenie miejsc pracy -- Czeé¢ 2: Miejsca pracy na
zewnatrz.

PN-EN 1838:2013-11 - Zastosowanie oswietlenia. Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 - Systemy awaryjne. Oswietlenie ewakuacyjne.

PN-ISO 3864-1:2006 --Symbole graficzne -- Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa -- Cze$¢ 1: Zasady
projektowania znakoéw bezpieczenstwa stosowanych w miejscach pracy i w obszarach uzytecznosci
publicznej.

PN-EN 60439-1:2011 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne,

PN-EN 61439-2:2011 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Czes¢ 2: Rozdzielnice i sterownice

do rozdziatu energii elektrycznej.

PN-EN 61439-3:2012. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 3 Rozdzielnice tablicowe
przeznaczone do obstugiwania przez osoby postronne (DBO).

NORMY DO PROJEKTOWANIA INSTALACJI StLABOPRADOWYCH

PN-EN 50173-1:2011— , Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Cze$¢ 1: Wymagania
ogdlne”.

PN-EN 50174-1:2010/A1:2011 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja

i zapewnienie jakosci.” Norma zawiera informacje, ktorymi nalez sie kierowaé, aby zapewnié¢ prawidtowe
funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje kabli i ztgcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia
najwyzszej trwatosci budowanej sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania i instalowania sieci,
oznaczania testéw oraz napraw eksploatacyjnych.

PN-EN 50174-2:2010/A1:2011 - ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2:

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.” Norma zawiera szczegdtowe opisy dotyczgce
planowania oraz instalacji ekranowego i nieekranowanego okablowania strukturalnego miedzianego oraz
Swiattowodowego. Zaleca sposoby zapewnienia wtasciwych parametréw elektromagnetycznych sieci,
prowadzenia uziemien oraz zabezpieczen przepieciowych. Norma szczegdétowo omawia sposoby zakanczania
i prowadzenie kabli swiattowodowych.

PN-EN 50310:2012 - Stosowanie potgczen wyrdwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z zainstalowanym
sprzetem informatycznym.

PN 93/E-08390-14 - Systemy alarmowe. Wymagania ogdlne. Zasady stosowania.

PN-EN 50132-7:2013-04- Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV w zastosowaniach dotyczacych
zabezpieczenia

PKN-CLC/TS 50131-7:2011 - Systemy alarmowe -- Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$¢ 7: Wytyczne
stosowania
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e PN-EN 50131-1:2009/A1:2010 - Systemy alarmowe - Systemy sygnalizacji wtamania i napadu - Cze$é 1:
Wymagania systemowe

4.0 DOCELOWY ZAKRES PRAC REMONTOWYCH

Ponizsza czes¢ dokumentacji stanowi opis techniczny dla docelowego stanu instalacji. Nalezy go traktowaé jako
wytyczne do wykonania zadan ujetych w czwartym etapie inwestycji.

4.1 ZAKRES PROJEKTOWY

W budynku projektuje sie nastepujace instalacje elektryczne:
e oSwietlenia i gniazd wtyczkowych obwoddw administracyjnych,
e oswietlenia, gniazd 1-fazowych i obwoddéw technologicznych,
e zasilania tablic oswietlenia awaryjnego,
e zasilania odbiorow technologicznych administracyjnych, wentylacji, pomp, itp.
e  zasilania rozdzielnic ogdlnych,
e wytgczenia pozarowego,
e instalacje zasilania systemoéw oddymiania,
e instalacje video-domofonowg,
e instalacje SSWiN, LAN oraz CCTV.

4.2 ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA.

Zasilanie odbywa sie poprzez jedno istniejgce ztgcze kablowe zlokalizowane przy wejsciu gtéwnym do budynku szkoty
od strony ul. Waskiej.
Moc szczytowa zasilania podstawowego Ps =132kW (w tym dla budynku Szkoty — 105kW, Polkomtel 17kW,
Orange 4kW, 2x MPEC 4kW),
Napiecie sieci zasilajgcej UN= 3*400/230 V,
Napiecie sieci odbiorczej UN=3*400/230V,
Ochrona przed porazeniem - Samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C-S

4.3 POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNE!
Pomiar energii odbywa sie w Rozdzielni Gtéwnej, znajdujgcej sie na parterze budynku przy wejsciu gtownym.
Dla szkoty pomiar energii elektrycznej zostat wykonany w uktadzie pdtposrednim, natomiast dla pozostatych odbioréw
takich jak tablica Orange, Polkomtel czy MPEC uktady pomiarowe zostaty wykonane, jako bezposrednie.

4.4 WYLACZENIE POZAROWE

Dla umozliwienia catkowitego wytgczenia napiecia w obiekcie w przypadku pozaru zaprojektowano na zasilaniu
rozdzielni gtdwnej RG wytgcznik pozarowy. Zostat wykonany jeden gtéwny wytgcznik pozarowy. GWP zamontowano
nad ztgczem kablowym przed wejsciem do budynku zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju w
sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Rozdziat 8, § 183:
Punkt 2 "Przeciwpozarowy wytgcznik pradu, odcinajacy doptyw pradu do wszystkich obwoddw, z wyjgtkiem obwodow
zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru, nalezy stosowaé w
strefach pozarowych o kubaturze przekraczajgcej 1000 m3 lub zawierajgcych strefy zagrozone wybuchem."
Punkt 3. "Przeciwpozarowy wytgcznik pragdu powinien by¢ umieszczony w poblizu gtéwnego wejscia do obiektu lub
ztgcza i odpowiednio oznakowany."
W zwigzku z powyzszym zamontowano nad ztgczem kablowym wytacznik pozarowy typu Hager HA 357 wraz z stykiem
pomocniczym typu HZ023. Styk pomocniczy zostat wykorzystany do wytgczenia pozarowego UPS-6w podtrzymujacych
prace instalacji LAN oraz CCTV w obiekcie.

Wytgcznik przeciwpozarowy GWP zamontowano w obudowie z przeszkleniem i odpowiednio zabezpieczono
przed dostepem osdb niepowotanych oraz oznaczono stosownym piktogramem. Obudowe przystosowano do
plombowania.
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4.5 ROZDZIELNIE GROWNE | TABLICE ROZDZIELCZE

Zasilanie budynku przewidziano z rozdzielni RG zlokalizowanej na parterze budynku. Do rozdziatu energii elektrycznej
przyjeto rozdzielnice wg typowych modutowych obuddw. Z rozdzielni gtéwnej wyprowadzono wewnetrzne linie
zasilajgce odbiory technologiczne oraz lokalne rozdzielnice elektryczne na poszczegdinych kondygnacjach. Lokalizacje
poszczegdlnych tablic i rozdzielni pokazano na rzutach.

4.6 PROWADZENIE INSTALACII

Ze wzgledow konserwatorskich nalezy dazy¢ do zachowania wszelkich wartosciowych, historycznych,
architektonicznych elementéw budynku, swiadczgcych o jego oryginalnej formie. Zatem wszelkie prace w budynku
powinny by¢ prowadzone z poszanowaniem istniejgcych wartosci, przy jak najmniejszej ingerencji w substancje
zabytkowaq. Proponuje sie dokonanie przed przystgpieniem do prac zwigzanych z naruszeniem warstwy wierzchniej
tynku zleci¢ prace konserwatorskie poprzez wykonanie lokalnych odkrywek. Przed przystgpieniem do uktadania
instalacji nalezy zapoznac sie z niniejszg dokumentacjg wykonawczg. Wszystkie naruszone powierzchnie nalezy
odtworzy¢ w estetyczny sposob. Trasy okablowania prowadzi¢ réwnolegle lub prostopadle do podtogi. Zaistniate
réznego rodzaju kolizje, elementy/urzadzenia niezasilone, podczas wykonywania instalacji, nalezy zgtaszaé do
projektanta. Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy wyszczelnié piankg wzglednie masg
uszczelniajgcg ognioodporng na poziomie rownym $ciany czy stropu.

4.7 WLZISZACHTY ENERGETYCZNE

Zasilanie tablic elektrycznych zostanie wykonane przewodami lub kablami pokazanymi na schematach ideowych
rozdzielnic. Wewnetrzne linie zasilajgce beda prowadzone podtynkowo, w poziomie od strony klas (za wyjatkiem
kondygnacji podziemnej, gdzie instalacje mozna prowadzic¢ od strony korytarza), natomiast w pionach w wyznaczonych
miejscach wskazanych na rzutach. Przej$cia wewnetrznymi liniami przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy wykona¢ w przepustach instalacyjnych, ktére nalezy zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do
odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej danej przegrody. Typy przewodow i przekroje oraz srednice rur i sposdb
utozenia opisano na odpowiednich schematach ideowych.

4.8 INSTALACIA OSWIETLENIA OGOLNEGO

Oswietlenie pomieszczen zaprojektowano w oparciu o obowigzujgcg norme oswietleniowg PN-EN 12464-1:2012.
Oswietlenie ogdlne zaprojektowano z zastosowaniem opraw wyposazonych w energooszczedne zrodta Swiatta typu
LED. Oswietlenie podstawowe powinno spetnia¢ wymagania normy oraz wymagania Inwestora. Oprawy na
korytarzach na kondygnacjach naziemnych montowac na wysokosci 3m.

Przyjeto nastepujgce poziomy minimalnego, sredniego natezenia oswietlenia:
Pomieszczenia techniczne - E¢ = 200 Lx
Magazyny - E¢ = 50 - 100 Lx
Pomieszczenia biurowe - E¢r = 500 Lx
Lokale ustugowe - E¢r = 500 Lx
Szatnie - E¢r = 150-200 Lx
Korytarze, WC, sanitariaty - Esr = 100 - 200 Lx

W pomieszczeniach sanitariatéw, zapleczy socjalnych, magazyndw gospodarczych zastosowal szczelny osprzet
instalacyjny o stopniu ochrony IP 44.

Dla potrzeb zdalnego sterowania oswietleniem w klatkach schodowych zastosowano sterowniki APB-12MRA 230V. W
pomieszczeniu portierni zostanie zamontowany panel operatorski typu SH-300 firmy ARRAY. Panel nalezy zamontowac
w blacie stotu na stanowisku monitoringu otwdr montazowy 165 x 84). Zasilanie doprowadzi¢ poprzez zasilacz
wtyczkowy z najblizszego gniazda wtyczkowego o parametrach nie mniejszych niz: 150mA (24V DC) lub 0,5A (12V DC).

W auli na trzecim pietrze oswietlenie zostato zaprojektowane w oparciu o sterowniki DALI. Takie rozwigzanie pozwala
na zastosowanie kilku ,scen $wietlnych”, dzieki ktérym podczas wyktadu, cata sala moze zosta¢ oswietlona
rownomiernie. Podczas przedstawienia na scenie, istnieje mozliwos$¢ zostawienia wtgczonego oswietlenia nad sceng,
natomiast oprawy nad publicznoscig catkowicie wygasi¢ lub przygasic.
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Do sterowania oprawami zaprojektowano panele przy wejsciu do auli oraz na scenie.

4.9 INSTALACIA OSWIETLENIA AWARYINEGO.

Poza zakresem niniejszego opracowania.

4.10 INSTALACIA GNIAZD WTYCZKOWYCH | SitY

Instalacja obejmuje zasilanie gniazd wtykowych w pomieszczeniach sal lekcyjnych, sali multimedialnej, sali
gimnastycznej, pokoi nauczycielskich, na korytarzach oraz w sanitariatach, ogdlnego przeznaczenia, dla celéw
porzadkowych, itp.
Zasilanie obwodéw gniazd przewidziano z tablic rozdzielczych. Instalacje zaprojektowano przewodami typu YDYzo
3*2,5mm? uktadanymi pod tynkiem. Doprowadzenie przewoddw do gniazd instalowanych na $cianie dla pomieszczen,
w ktérych sciany wykonane sg, jako systemowe (ptyty gipsowe na konstrukcji) instalacje prowadzi¢ w rurkach zgodnie
z rozwigzaniami systemowymi. W pomieszczeniach sanitariatéw, zapleczy socjalnych, magazyndéw gospodarczych i
pracowniach zastosowac osprzet instalacyjny o stopniu ochrony IP 44. Gniazda montowane bedg na wysokosci
uzgodnionej z uzytkownikiem w nawigzaniu do projektu aranzacji i wyposazenia wnetrz.
Zasilanie urzadzen wyposazenia gastronomicznego wykonac¢ zgodnie z DTR danego urzadzenia.

Ciagi wielokrotne instalacji prowadzi¢ po $cianach tynkowanych. Przewody uktada¢ w bruzdach pod tynkiem,
przy czym grubosé przykrycia nie powinna by¢ mniejsza niz 5 mm. Ciagi kabli uktada¢ po stronie sal lekcyjnych (na
poziomie -1 instalacje nalezy utozy¢ po stronie korytarza).

4.11 INSTALACIA ZASILANIA TABLICY BUFETU TB

Lokal ustugowy ma przewidziang tablice TB. Instalacja lokalu obejmuje zasilanie odbiorow technologicznych kuchni,
takich jak piece, mikrofale, lodowki. Instalacja zostata wykonana w poprzednich etapach remontu.

4.12 INSTALACIA ZASILANIA URZADZEN WENTYLACYJNYCH | KLIMATYZACYJNYCH

Dla potrzeb zasilania central wentylacyjnych znajdujacych sie na dachu sali gimnastycznej wyprowadzono przewody z
tablicy TSG. Instalacja zostata wykonana w poprzednich etapach remontu.

4.13 INSTALACIA ODDYMIANIA.
Instalacja poza zakresem niniejszego opracowania.

4,14 OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dla wyzej wymienionego obiektu przewidziano ochrone przeciwprzepieciowa.
W rozdzielni gtéwnej oraz w tablicach pietrowych nalezy zainstalowac zespolone ochronniki przepieciowe typu li Il.
Uzyskano selektywnos¢ uktadu ochrony przepieciowej stosujgc ochronniki typu V50 i V25.

4.15 INSTALACJA ODGROMOWA
Instalacja poza zakresem niniejszego opracowania.

4.16 INSTALACJA OCHRONY PRZED PORAZENIEM

Linia kablowa zasilajgca budynek pracowac bedzie w uktadzie TN-C. Instalacja w budynku projektowana jest w uktadzie
TN-S. Rozdziat przewodu ochronno- neutralnego PEN na przewdd neutralny N i ochronny PE wykonany bedzie w
rozdzielni gtéwnej RG.

Instalacja odbiorcza 230V wykonana w uktadzie TN-S, wszystkie linie kablowe z izolowanym przewodem neutralnym
N i uziemiong zytg ochronng PE. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym przez ,szybkie wytaczanie zasilania” oraz
poprzez wytgczniki réznicowo-pradowe. Szybkie wytgczenie za pomocg wytgcznikdw instalacyjnych nadprgdowych o
charakterystyce i pradzie wyzwalajgcym dobranym do charakteru urzadzen odbiorczych. Ochrona
przeciwporazeniowa przy pomocy samoczynnego szybkiego wytgczenia i wytgcznikdw réznicowo-pradowych
zapewniona dla wszystkich obwodéw w instalacji odbiorczej. Zastosowano wytgczniki roznicowo-pradowe o pradzie
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uptywu 0.03A charakterystyka A lub AC zaleznie od potrzeb. Skutecznos$¢ ochrony przed porazeniem prgdem
elektrycznym spetniona jest dla warunkow:

/s xla<Uo

Gdzie: Zs — impedancja petli zwarcia
la — warto$¢ pradu zapewniajgca samoczynne wytgczenie zabezpieczenia
Uo — napiecie pomiedzy przewodami skrajnymi, a ziemig w V.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem przy zastosowaniu wytgcznikow rdznicowoprgdowych jest spetniona jesli
zachodzi warunek:

Ra x la < Uo

Gdzie:

Ra — suma rezystancji uziemienia uziomu i przewodu ochronnego, w Q,

la - prad powodujgcy zadziatanie urzadzenia ochronnego, w A, (w przypadku RCD uwzglednia sie IAn - znamionowy
réznicowy prad zadziatania),

Uo — napiecie dotykowe dopuszczalne dtugotrwate, w V.

Poprawnos¢ wykonania ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym potwierdzi¢ stosownymi pomiarami
wykonanymi w petnym zakresie.

Szafy rackowe SD1, SD2, GPD nalezy potaczyé przewodem LgYzo 6mm? do GSU (Gtéwnej szyny uziemiajacej)
zlokalizowanej w rozdzielni gtdowne;j.

4.17 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA.

Dla umozliwienia catkowitego wytgczenia napiecia w obiekcie w przypadku pozaru zaprojektowano na zasilaniu
rozdzielni gtéwnej RG wytgcznik pozarowy GWP. Szczegdty w rozdziale 4.4.

4.18 OBLICZENIA TECHNICZNE

Dobor WLZ-tow przeprowadzono zgodnie z opracowang normg SEP nr N SEP-E-002 w zakresie dopuszczalnych
spadkdéw napiecia.

Sprawdzenie obcigzenia WLZ wykonano wg. normy PN-HD 60364-4-43:2012. Urzadzenia zabezpieczajace przewody i
kable przed skutkami przecigzen powinny by¢ tak dobrane, aby w przypadku przeptywu pradow o wartosci wiekszej
od dtugotrwatej obcigzalnosci pragdowej przewoddw nastepowato ich dziatanie zanim wystgpi nadmierny wzrost
temperatury zyt przewodow i réznych zestykdw. Wymagania te sg spetnione dla nastepujgcych warunkow.

JB< < Jz

J2<1,45% Jz

Jb - prad obliczeniowy

In - prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego
Iz - obcigzalnos¢ dtugotrwata przewoddw

)2 - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego

Spadek napiecia w obwodach zasilajgcych sprawdzono wedtug wzoru:

* Pk
U=100 P*l
y*S*U2

Wyniki obliczen gtdwnych linii zasilajgcych przedstawiono w zatgczeniu.

5.0 INSTALACJE StABOPRADOWE - STAN PROJEKTOWY

W zakres opracowania instalacji teletechnicznych wchodza:
Monitoring CCTV,
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Sie¢ strukturalna,
System sygnalizacji wtamania i napadu,
Instalacja domofonowa.

5.1 INSTALACIA CCTV IP

Zatozenia projektowe

Monitoring CCTV IP to nowoczesne systemy telewizji przemystowej, w ktorych transmisja danych oraz sygnatow
wizyjnych odbywa sie z wykorzystaniem taczy bazujgcych na protokole sieciowym IP. Zaawansowane systemy CCTV IP
dajg znaczace korzysci w stosunku do analogowych rozwigzan. Najwazniejszg z nich jest budowanie wspdlnej
infrastruktury LAN dla wymiany danych — stacji roboczych, serwerdéw, telefonii oraz telewizji dozorowej. Takie
podejscie gwarantuje duze ograniczenie kosztdéw zwigzanychz implementacja oraz pdzniej z eksploatacjg i
zarzgdzaniem systemem. Systemy CCTV IP zapewniajg wiekszg skalowalnos$é oraz nieograniczone mozliwosci dostepu
z kazdego dowolnego punktu sieci Internet (w celu uzyskania odpowiedniego poziomu bezpieczeristwa konieczne jest
podtgczenie rejestratoréw sieciowych do routera z Firewall). Kolejnym istotnym elementem monitoringu wizyjnego
jest, jakos¢ obrazu. Kamery IP, dzieki nowoczesnym technologiom, oferujg zdecydowanie szersze mozliwosci w
poréwnaniu z tradycyjnymi, analogowymi rozwigzaniami. Miedzy innymi systemy monitoringu CCTV IP umozliwiajg
analize obrazu, ktérg mozna wykorzysta¢ do oszacowania ilosci oséb wchodzacych i wychodzgcych z budynku.
Sygnalizacje pozostawionych przedmiotow (np. torby) itp. Po przeanalizowaniu zagrozen i ich skutkow przyjeto do
projektowania systemu CCTV trzeci stopien ryzyka. Zaprojektowany system spetnia trzeci stopien bezpieczenstwa
(zgodnie z PN-EN 50132-1:2012).

5.1.1  Opis rozwigzan projektowych
Instalacja telewizji dozorowej obejmuje:
gtéwne ciggi komunikacyjne wewnatrz budynku,
pomieszczenie bufetu,
teren zewnetrzny,
pomieszczenie portierni,
sale gimnastyczng,
wejscia / wyjscia z budynku.

Kamery wewnatrz budynku zaprojektowane zostaty w obudowach wandaloodpornych natomiast zewnetrzne w
obudowach zewnetrznych, dedykowanych do montazu na zewnatrz.

5.1.2 Kamery systemu CCTV IP na obiekcie

Wszystkie kamery systemu CCTV nalezy potaczy¢ z szafami teletechnicznymi. W szafach znajdowac sie bedg switche
oraz rejestratory CCTV. Kamery potgczone zostang ze switchami przy pomocy przewoddw skretkowych typu U/UTP
6A. Zasilanie kamer zostanie zapewnione z wykorzystaniem technologii PoE. Przewody nalezy sprowadzi¢ do
dedykowanej pod systemy zabezpieczen szafy RACK i zakonczy¢ na panelu rozdzielczym. Po stronie kamery przewdd
nalezy zakonczy¢é wtykiem RJ 45. Ze wzgledu na bezpieczenstwo oraz odseparowanie okablowania CCTV od
pozostatych instalacji niskopragdowych skretka musi by¢ koloru innego niz sie¢ komputerowa (np.zottego). Do
prowadzenia instalacji nalezy wykorzystywac trasy okablowania z uwagg zawartg w dziale ,prowadzenie instalacji” w
czesci elektrycznej niniejszego opracowania. Przy prowadzeniu instalacji staboprgdowej réwnolegle do instalacji
elektrycznej nalezy zachowad odstep minimum 20cm miedzy instalacjami.

Projektowane UPS-y, podtrzymujgce zasilanie switchy i rejestratoréw systemu CCTV, wyposazone sg w wejscie

pozarowe reagujace na przerwe. Petle wejscia pozarowego nalezy potgczy¢ z dodatkowym stykiem pomocniczym
gtéwnego wytgcznika pradu. Zadziatanie GWP, musi spowodowac pozarowe wytgczenie UPS-ow.
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5.1.3  Zaprojektowano wykorzystanie kamer firmy NOVUS:
Kamera zewnetrzna NVIP-5DN3612H/IR-1P/F:

N,

OBRAZ
Przetwornik obrazu
Liczba efektywnych pikseli

Czutos¢

Elektroniczna migawka
Wydtuzona migawka (DSS)
Szeroki zakres dynamiki (WDR)
Cyfrowa redukcja szumu (DNR)
Funkcja Defog (F-DNR)

Redukcja efektu oslepienia
kamery (HLC)

Kompensacja tylnego $wiatta
(BLC)

OBIEKTYW

Typ obiektywu

DZIEN/NOC

Rodzaj przetaczania

Tryb przetgczania

Regulacja poziomu przetgczania

Opdznienie przetgczania

noVus

5 MPX, matryca CMOS, 1/2.5”, APTINA
2592 (H) x 1944 (V)

0.01 Ix/F1.4 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

automatyczna/manualna: 1/3 s ~ 1/100000 s
do1/3s

tak (podwadjne skanowanie przetwornika), 120dB
2D, 3D

tak

tak

tak

ze zmienng ogniskowa, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4

mechaniczny filtr podczerwieni
automatyczny, manualny, czasowy
tak

2~120s
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Harmonogram przetaczania tak
Czujnik Swiatta widzialnego tak
SIEC

Rozdzielczoéé strumienia wideo 2592 x 1944, 2592 x 1520, 2560 x 1440 (QHD), 2304 x 1296, 1920 x 1080 (Full HD),
1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)

Predkosc¢ przetwarzania 30 kl/s dla 2592 x 1944,
60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

Tryb wielostrumieniowy 3 strumienie

Kompresja wideo/audio H.264, H.264+, H.265, H.265+, MIPEG/G.711
Liczba jednoczesnych potgczen maks. 6

Przepustowos¢ tacznie 60 Mb/s

Obstugiwane protokoty sieciowe HTTP, TCP/IP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, Multicast, FTP, DHCP, DDNS, RTSP, SNMP,
QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP

Wsparcie protokotu ONVIF Profile S/G

Konfiguracja kamery z poziomu przegladarki Internet Explorer
jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

Kompatybilne oprogramowanie NMS, NVR-6000 Viewer
Aplikacje mobilne SuperLive Plus (iPhone, Android)

POZOSTALE FUNKCJE

Strefy prywatnosci 4 typu kolor lub 1 typu mozaika

Detekcja ruchu tak

Obszar obserwacji (ROI) 3

Analiza obrazu sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii, wkroczenie

do strefy, zliczanie obiektéw, detekcja ttumu, detekcja twarzy

Obroébka obrazu obrot obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane, tryb korytarzowy
Prealarm/postalarm -/do 120s
Reakcja na zdarzenia alarmowe e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP
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Przywracanie ustawien  z poziomu przegladarki internetowej, za pomocg oprogramowania NMS IPTool
fabrycznych

OSWIETLACZ IR

Liczba LED 36

Zasieg 30m

Kat Swiecenia 120°

Smart IR tak (wsparcie programowe)

INTERFEJSY

Wyjscie wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm

Wejscia/wyjscia audio 1 x Jack (3.5 mm)/-

Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

PARAMETRY INSTALACYJNE

Wymiary (mm) z uchwytem: 87 (®) x 219 (dt.)

Masa 0.6 kg

Klasa szczelnosci IP 66 (szczegoty w instrukcji obstugi)

Obudowa aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt scienny z przepustem kablowym w zestawie

, stopien ochrony 1K10

Zasilanie PoE, 12 VDC

Zabezpieczenia TVS 4000 V
przeciwprzepieciowe

Pobdr mocy 3W,
8 W (IR wt.)
Temperatura pracy -30°C~ 60°C
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Kamera wewnetrzna koputkowa: NVIP-2DN3033V/IR-1P-I|

"

OBRAZ
Przetwornik obrazu 2 MPX, matryca CMQOS, 1/2.7”, APTINA
Liczba efektywnych pikseli 1920 (H) x 1080 (V)
Czutosé 0.09 Ix/F1.6 - tryb kolorowy,
0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
Elektroniczna migawka automatyczna: 1/3 s~ 1/10000 s
Wydtuzona migawka (DSS) do1/3s
Szeroki zakres dynamiki (WDR) tak (podwadjne skanowanie przetwornika), 120dB

Cyfrowa redukcja szumu (DNR) 3D
Funkcja Defog (F-DNR) tak

Redukcja efektu oélepienia  tak
kamery (HLC)

Kompensacja tylnego Swiatta tak
(BLC)

Redukcja  migotania  obrazu tak
(Antiflicker)

OBIEKTYW
Typ obiektywu standardowy, f=2.8 mm/F1.6

DZIEN/NOC
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Rodzaj przetaczania

Tryb przetgczania

Regulacja poziomu przetgczania
Opdznienie przetgczania
Harmonogram przetgczania
Czujnik swiatta widzialnego
SIEC

Rozdzielczo$¢ strumienia wideo
Predkosc¢ przetwarzania

Tryb wielostrumieniowy
Kompresja wideo/audio

Liczba jednoczesnych potgczen
Przepustowos¢

Obstugiwane protokoty sieciowe
Wsparcie protokotu ONVIF

Konfiguracja kamery

Kompatybilne oprogramowanie
Aplikacje mobilne

POZOSTALE FUNKCJE

Strefy prywatnosci

Detekcja ruchu

Obszar obserwacji (ROI)

Analiza obrazu

Liceum Ogdlnoksztatcagcego im. Adama Mickiewicza w Krakowie.

mechaniczny filtr podczerwieni
automatyczny, manualny, czasowy
tak

2~120s

tak

tak

1920 x 1080 (Full HD), 1280 x 720 (HD), 640 x 480 (VGA), 320 x 240 (QVGA)
30 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

3 strumienie

H.264, H.265, MJPEG/G.711

maks. 4

tacznie 9 Mb/s

TCP/IP, UDP, FTP, DHCP, DDNS, NTP, RTSP, UPnP, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP
Profile S

z poziomu przegladarki Internet Explorer
jezyki: polski, angielski, rosyjski, i inne

NMS, NVR-6000 Viewer

SuperLive Plus (iPhone, Android)

4 typu kolor

tak

sabotaz, przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, zmiana sceny, utrata ostrosci,
zmiana kolorystyki
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Obrobka obrazu obrot obrazu o 90°, obrét obrazu o 180°, wyostrzanie, odbicie lustrzane, tryb
korytarzowy, przerzucenie obrazu w pionie, przerzucenie obrazu w poziomie

Prealarm/postalarm -/do 120s

Reakcja na zdarzenia alarmowe e-mail z zatgcznikiem, zapis na FTP

Przywracanie ustawien  z poziomu przegladarki internetowej, za pomocg oprogramowania NMS IPTool
fabrycznych

OSWIETLACZ IR

Liczba LED 10

Zasieg 20m

Kat swiecenia 90°

INTERFEJSY

Wyjscie wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm

Wejscia/wyjscia audio 1 x Jack (3.5 mm)/-

Interfejs sieciowy 1 x Ethernet - ztgcze RJ-45, 10/100 Mbit/s

PARAMETRY INSTALACYJNE

Wymiary (mm) 108 (d) x 90 (wys.)

Masa 0.45 kg

Klasa szczelnosci IP 66 (szczegodty w instrukcji obstugi)

Obudowa wandaloodporna stopien ochrony IK10 aluminiowa, w kolorze biatym
Zasilanie PoE, 12 VDC

Zabezpieczenia TVS 4000 V

przeciwprzepieciowe

Pobdr mocy 2W,
4'W (IR wt.)
Temperatura pracy -30°C~ 60°C
Wilgotnos¢ maksymalnie 95%, wzgledna (bez kondensacji)
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5.2 ZASILANIE SYSTEMU TELEWIZJI DOZOROWEJ

Serwery i switche umieszczone w szafie strukturalnej teletechnicznej nalezy zasili¢ napieciem 230V. Do potaczenia
kamer ze switchem wykorzystujemy kable U/UTP kategorii 6A z funkcjg PoE dla kamer zgromadzonych wewnatrz
budynku, dzieki czemu transmisja danych i zasilanie urzadzenia moze by¢ realizowane przy pomocy tego samego
przewodu, co w przypadku duzej iloéci kamer znacznie upraszcza proces ich montazu. Odlegtos¢ od kamery do switcha
nie moze przekroczy¢ 80m.

Zapewnienie ochrony odgromowej oraz przepieciowej moze poprawic bezawaryjng prace urzadzen i systemu telewizji
dozorowej. W takim przypadku ograniczniki przepie¢ nalezy zastosowac¢ w liniach sygnatowych kamer zewnetrznych i
zasilajgcych dochodzgcych do pomieszczenia z urzgdzeniami systemu monitoringu wizyjnego.

5.3 INSTALACIA STRUKTURALNA

Na rzutach przedstawiono lokalizacje gniazd strukturalnych.

Zakres sieci LAN obejmuje dostawe komponentéw infrastruktury pasywnej kategorii 6A wchodzgcych w sktad
systemow okablowania strukturalnego:

nieekranowane panele krosowe,

panele HD i kasety swiattowodowe,

nieekranowane kable miedzianie,

nieekranowane gniazda abonenckie,

kable swiattowodowe stosowane wewnatrz budynkow.

5.4 SZCZEGOLOWY ZAKRES RZECZOWY

Na obiekcie zainstalowane zostang 3 lokalne punkty dystrybucyjne (SD1, SD2, GPD) zbudowane w postaci szafy Rack
19” 42U 800x800. Szafa GPD bedzie petnic role gtdwnego punktu dystrybucyjnego. W celu tatwej identyfikacji przyjeto
nastepujgcy system oznaczen gniazd w panelu oraz gniezdzie koncowym (w postaci kolorowych klapek przeciw
kurzowych):

- kolor czerwony : komputery

- kolor niebieski : WiFi

- kolor zielony : telefony

- kolor zétty : CCTV

Adaptery koricowe gniazd majg mie¢ mozliwos¢ rowniez stosowania zabezpieczert mechanicznych, ktéry uniemozliwi
przypadkowe wpiecie/wypiecie wtyczki kabla krosowego. Okablowanie strukturalne miedziane wykonane zostanie w
systemie nieekranowanym U/UTP kat 6A 1SO opartym o kable 650 MHz w powtoce trudnopalnej LSZH. Okablowanie
szkieletowe (miedzy szafowe) wykonane zostato w oparciu o kabel $wiattowodowy wielomodowy OM3 12 witdknowy.
W relacji SD1 do GPD oraz SD2 do GPD zostaty utozone po dwa kable 12 wtéknowe OM3 (1 dla CCTV, 1 dla LAN).

5.5 SYSTEM OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO
Rozwigzanie ma pochodzi¢ od jednego producenta i by¢ objete jednolitg i spdjng gwarancjg systemowaq udzielong
bezposrednio przez producenta okablowania (nie dostawce) obejmujgcg wszystkie elementy pasywne toru
transmisyjnego wraz z kablami krosowymi (za wyjatkiem okablowania dla CCTV).
Wszystkie elementy okablowania (w szczegdlnosci: kabel, panele krosowe, gniazda, ptyty czotowe gniazd, kable
krosowe) majg by¢ oznaczone logo lub nazwg tego samego producenta i pochodzi¢ z jednolitej oferty rynkowe;j.

5.6 SPRZET AKTYWNY.
Instalacja LAN,
W szafach rackowych na poziomie -1 zostang zabudowane switche sieci strukturalnej, do ktorych sprowadzone
zostang przewody skretkowe z catego budynku. Zaprojektowano wykorzystanie switchy zarzadzalnych Edge-core typu
EE-4252, EE-4228-P.
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Instalacja WiFi

Gniazda dla Access Point-0w zostato rozmieszczone zgodnie z wytycznymi Inwestora, tj. w korytarzach oraz na sali
gimnastycznej. Dla urzagdzen tworzacych sie¢ wifi zaprojektowano dedykowane obwody 230V.

Dla potrzeb rozprowadzenia sygnatu WIFI w obiekcie zastosowane zostang Access Pointy typu Edge-Core
ECW7220-L.

- ~
s ~
ra \
/ \
[elala]=|- [elol e} E
\ !
k. 7/
X 4
= =
L, =
. s

ECW7220-L jest stosowany wewnatrz budynkow i zostat zaprojektowany do pracy w trybie z kontrolerem ruchu typu
AC-4502. Ze wzgledu na ilo$¢ access pointéw nalezy do kontrolera dokupi¢ 20 licencji. Urzadzenia pracujg w
standardach 802.11a/b/g/n/ac, w trybie dwuzakresowym. Wbudowane anteny w technologii 3x3 MIMO zapewniajg
zwiekszong przepustowosc¢ sieci bezprzewodowej, a dwuzakresowa konstrukcja sprawia, ze potaczenia sg stabilne i
niezawodne. Port Gigabit Ethernet w standardzie 802.3af PoE pozwala na uruchomienie urzadzenia wszedzie tam,
gdzie doprowadzenie dodatkowego okablowania do zasilania jest niemozliwe. ECW7220-L to idealne rozwigzanie dla
uzytkownikéw biznesowych matych i srednich firm, hoteli i szkdt, jak réwniez rozlegtych i wymagajgcych sieci
Enterprise. Jezeli na etapie realizacji niniejszej inwestycji zostang zamontowane w/w access pointy to nalezy je zasili¢
poprzez system PoE, natomiast wydane w czesci elektrycznej niniejszego opracowania obwody do zasilania AP
zakonczy¢ w puszce podtynkowej. Obwdd zasilania wyraznie opisa¢ w tablicy elektrycznej jako nieczynny do access
point.

5.7 INSTALACIA DOMOFONOWA
Instalacja domofonowa obejmuje panel zewnetrzny (videodomofon) umieszczony przy gtéwnym wejsciu do budynku,
wyposazony w kamere oraz przyciski wyboru (Portiernia, Dyrektor, Z-za Dyrektora, Sekretariat). Na drzwiach
wejsciowych zostat zamontowany elektrozaczep, sterowany z systemu domofonowego. Wyjscie z budynku jest
mozliwe bez wzgledu na stan potozenia elektrozaczepu poprzez nacisniecie klamki. Panele wewnetrzne wyposazone
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sg w ekran kolorowy umozliwiajgcy obserwacje osoby dzwonigcej. Instalacja zostata wykonana w poprzednich etapach
remontu.

5.8 INSTALACIA TELEFONICZNA

W pomieszczeniu staboprgdowym na poziomie -1 zainstalowana jest obudowa nascienna przytgcza
telekomunikacyjnego dedykowana dla wprowadzenia kabli zewnetrznych. Okablowanie wewnetrzne zostanie
wykonane kablem UTP kategorii minimum 6. Dzieki zastosowaniu takiego okablowania instalacja bedzie
przystosowana do telefonii IP. W niniejszym opracowaniu zakres instalacji telefonicznej ogranicza sie jedynie do
wymiany okablowania. Zgodnie z wymaganiami Inwestora, centrala telefoniczna zostata zlokalizowana w
pomieszczeniu staboprgdowym w szafie GPD. Centrale telefoniczng nalezy wpig¢ do sieci i skonfigurowac jej dziatanie.
Szczegoty nalezy ustali¢ z Inwestorem.

5.9 INSTALACIE StABOPRADOWE W SALACH LEKCYINYCH

W salach lekcyjnych zamontowane zostang rzutniki multimedialne oraz instalacja nagtosnienia.
W punktach oznaczonych na rzutach symbolem ,MM” nalezy zamontowac¢ zestaw gniazd multimedialnych:

Do punktu przy biurku nauczyciela:
VGA HDMI
1x RJ45
Gtosnikowe gniazdo stereofoniczne podwodjne

Do punktu przy rzutniku (na suficie):
VGA
HDMI
1x RJ45

Mimo, ze instalacja nagtosnienia nie byta w zleceniu niniejszego opracowania to na prosbe Zamawiajgcego
wprowadzono projektowo okablowanie dla tej instalacji.

Nalezy wykona¢ okablowanie zgodnie z ponizszym opisem.

Na Scianie, na ktorej zamontowana jest tablica nalezy w gérnych rogach umiescic¢ gniazda gtosnikowe pojedyncze (po
jednym gniezdzie na rdég). Gniazdo gtosnikowe pojedyncze potaczy¢ z gniazdem podwdjnym przy pomocy przewodu
gto$nikowego TLgyP 2x1,5mm?.

5.10 UWAGI KONCOWE

Proponuje sie montaz osprzetu na wysokosci: gniazda 0,3m; taczniki oswietleniowe 1,2m. W tazienkach tgczniki i
gniazda 1,4m.

Instalacje zasilania ekrandw w salach lekcyjnych zakoniczy¢ gniazdem.

Typy dobranych projektem opraw oraz kolorystyke osprzetu elektrycznego (biaty) potwierdzi¢ na etapie wykonawstwa
we wspotpracy z Inwestorem.

Dla gniazd stosowa¢ wspdlng obudowe (gniazda zespolone).

Elementy instalacji przed uktadami pomiarowymi przystosowac¢ do plombowania, elementy podlegajgce odbiorowi
przez Tauron Dystrybucja wykona¢ zgodnie z ich standardami. Zgtoszenie rozplombowania i plombowania oraz
wszelkie prace zwigzane w tym zakresie sg po stronie Wykonawcy. Wszelkie koszty z tym zwigzane ponosi Wykonawca.
Przy wykonywaniu roboét elektrycznych w budynku zachowac koordynacje z pozostatymi instalacjami.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nieujete
na rysunkach lub odwrotnie winny by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiadac¢ polskim normom, posiadac niezbedne
atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Wielkos¢ oraz typy tablic elektrycznych zostaty dobrane, jako modutowe.

Dopuszcza sie zastosowanie innych producentéw tablic elektrycznych prefabrykowanych indywidualnie dla potrzeb
odbiorcy.
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Do zakresu prac Wykonawcy wchodzg préby, regulacja i uruchomienia urzadzen instalacji wg obowigzujgcych norm i
przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z obowigzujaca procedura.

Projekt niniejszy opracowany zostat w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy. Niezaleznie od powyzszego
Wykonawca obowigzany jest prowadzi¢ roboty zgodnie z Polskimi Normami przy zachowaniu przepisow BHP.
Zasilanie urzgdzen technologicznych poprzez gniazdo lub wypust oraz wysokos¢ montazu wykonac zgodnie z DTR-kami
urzadzen. Szczegdtowe lokalizacje urzadzen wedtug projektéw branzowych i technologicznych. Przejscia przewodow
na granicy stref pozarowych uszczelni¢ przeciwpozarowo z zastosowaniem atestowanych materiatow.

Podane nazwy producentéw sprzetu oraz modele urzadzen zostaty podane jako referencyjne. Dopuszcza sie
stosowanie innych rozwigzan réwnowaznych za zgodg Inwestora i Projektanta.

Jezeli jakie$ prace nie wynikaja wprost z dokumentacji projektowej i przedstawionych dokumentdéw opisujgcych
przedmiot zamowienia - a ich wykonanie jest niezbedne dla prawidtowego wykonania robdt, a ich koniecznos¢
Wykonawca mégt przewidzie¢ na etapie ztozenia oferty - przyjmuje sie, ze nalezg one do przedmiotu umowy, a
wynagrodzenie za ich wykonanie jest objete wynagrodzeniem ryczattowym.

Prowadzone roboty remontowe bedg wykonywane w obiekcie czynnym.

Ze wzgledéw konserwatorskich nalezy dazy¢ do zachowania wszelkich wartosciowych, historycznych,
architektonicznych elementéw budynku, swiadczgcych o jego oryginalnej formie. Zatem wszelkie prace w budynku
powinny by¢ prowadzone z poszanowaniem istniejgcych wartosci, przy jak najmniejszej ingerencji w substancje
zabytkowaq. Proponuje sie dokonanie przed przystgpieniem do prac zwigzanych z naruszeniem warstwy wierzchniej
tynku zleci¢ prace konserwatorskie poprzez wykonanie lokalnych odkrywek. Przed przystgpieniem do uktadania
instalacji nalezy zapoznac sie z niniejszg dokumentacjg wykonawczg.

Wszystkie tablice obiektowe nalezy zamontowac podtynkowo.

6.0 ZAtACZNIKI

Dobd6r WLZ wg. PN -IEC 60364-5-523:2001 i N-SEP-002
Specyfikacja serwera.

7.0 SPIS RYSUNKOW

Nazwa rysunku

EL-1.0 SCHEMAT TOPOLOGII ZASILANIA BUDYNKU

EL-1.2 SCHEMAT ROZDZIELNI GtOWNEJ RG

EL-1.6 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TP3C
EL-1.14 ELEWACJA | SCHEMAT ROZBUDOWY TABLICY — TPOB
EL-1.15 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TPOC
EL-1.16 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY — TP2C
EL-1.23 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY —TPD2
EL-1.24 SCHEMAT IDEOWY PODtACZENIA STEROWNIKOW OSWIETLENIA Z
PANELEM OPERATORSKIM SH-300

9 EL-1.25 ELEWACJA | SCHEMAT IDEOWY TABLICY = TP_Pom
10 EL-2.1 RZUT POZIOMU -1

PION INSTALACYJNY

11 EL-2.2 RZUT PARTERU

PION INSTALACYJNY

12 EL-2.3 RZUT PIETRA 1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE

13 EL-2.4 RZUT PIETRA 2

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE

14 EL-2.5 RZUT PIETRA 3

INSTALACJE ELEKTRYCZNE | StABOPRADOWE
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15 EL-3.1 RZUT PIETRA -1 OSWIETLENIE
16 EL-3.2 RZUT PARTERU OSWIETLENIE
17 EL-3.3 RZUT PIETRA 1 OSWIETLENIE
18 EL-3.4 RZUT PIETRA 2 OSWIETLENIE
19 EL-3.5 RZUT PIETRA 3 OSWIETLENIE
20 ES-1.1 SCHEMAT INSTALACII CCTV

21 ES-1.2 SCHEMAT INSTALACII LAN

22 ES-1.4 SCHEMAT INSTALACJI SSWiIN
23 ES-1.5 ELEWACIA SZAF SD1, SD2, GPD

Opracowat:

inz. Jacek Balana
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